Wymagania techniczne
dotyczace audycji 3D HD przeznaczonych do emisjiw TVP S.A.
nagrywanych w formacie HD na tasmach HDCAM i HDCAM SR
oraz dostarczanych w plikach

1. Wymagania dotyczace wizji
1.1 Standard wizji

« 1080i25" 3D kodowany Side By Side, (zmultipleksowany)

e Format obrazu 16:9

e Struktura probek 4:2:2, nie mniej niz 8 bitow

= Tryb skanowania: z przeplotem, gérne pole pierwsze (dominujgce)

1.2 Sygnat programowy wiz;ji

o Wszystkie zrédtowe materiaty produkcyjne powinny by¢ nagrywane w natywnym
formacie 3D HD. Nie dopuszcza sie automatycznej konwersji sygnatu 2D na
3D.

e Sygnat wizji musi spetnia¢ zalecenia: EBU Tech 3299-E “High Definition (HD)
Image Formats for Television Production” i ITU-R BT.709-5 “Parameter values
for the HDTV standards for production and international programme
exchange”.

e Poziomy sygnatu wizji
- Tolerancja dla komponentéw RGB -5/+105%, poziom musi zawierac sie w
zakresie -35 mV do 735 mV
- Tolerancja dla YUV -1/+103%, poziom luminancji musi zawiera¢ sie w zakresie
od -7 do 721 mV

2. Wymagania dotyczace fonii
2.1 Standard fonii:

e LPCM

¢ Dolby E (wyfgcznie nagranie z dzwigkiem przestrzennym 5.1 na tasmie HDCAM)

o Czestotliwos¢ probkowania 48 kHz, rozdzielczos¢ co najmniej 16 bitéw/probke,
preferowana rozdzielczo$¢ 24 bity/probke

2.2 Sygnat programowy fonii
2.2.1  Preferowany format fonii: stereo + przestrzenny 5.1
2.2.2  Sygnaty foniczne powinny by¢ nagrane zgodnie w fazie

2.2.3 Nalezy zachowa¢ kompatybilno$¢ sygnatu stereofonicznego z monofonicznym
oraz sygnatu 5.1 ze stereofonicznym Lo, Ro

2.2.4 W nagranym materiale powinna by¢ zachowana prawidtowa synchronizacja
obrazu i dzwieku. Opdznienie fonii wzgledem sygnatu wizji nie powinno
przekracza¢ warto$ci -20/+40 ms?.

! Oznaczenia w tekscie formatow HD sg zgodne z dokumentem EBU-TECH 3299
2 Sygnat foniczny nie moze wyprzedzaé sygnatu wizyjnego o wiecej niz 20 ms i nie moze byé
opozniony wzgledem sygnatu wizji o wiecej niz 40 ms.
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2.2.5 Sygnat programowy powinien by¢ nagrany z poziomem gtosnosci (Target Level) -
23 LUFS, mierzonym od poczatku do konca nagrania zgodnie z zaleceniem
EBU-R128%.

2.2.6 Maksymalny chwilowy poziom sygnatu (“True Peak™) w kazdym z kanatow nie
moze przekraczac poziomu -1 dBTP (LPCM i przed zakodowaniem w Dolby E).

2.2.7 W przypadku kodowania sygnatu w Dolby E i pomiaru poziomu ,Dialogue Level”
(metadana dialnorm), przyrzady muszg spetniaC zalecenia ITU-R BS.1770-2 i
EBU Tech 3341. Poziom ,Dialogue Level” musi odpowiada¢ gtosnosci nagranej
audycji znormalizowanej do wartosci -23 LUFS zgodnie z Zaleceniem EBU-
R128.

2.2.8 Wymaga sie, aby dynamika audycji byta dostosowana do przekazu
telewizyjnego. Zakres dynamiki LRA (Loudness Range, pomiar EBU-R128) nie
powinien przekracza¢ 20 dB.

2.29 Wymaga sie, aby dynamika dzwieku byta dostosowana do przekazu
telewizyjnego i uwzgledniata zrozumiato§¢ mowy przy poziomie odstuchu
dzwieku w warunkach domowych.

3. Audycje dostarczane na tasmach HDCAM | HDCAM SR

3.1 Zalecana organizacja tasmy wzgledem kodu czasowego LTC:

Na tasmie powinien by¢ nagrany wzdtuzny kod czasowy LTC zgodny z SMPTE/EBU
ciggty na catej dtugosci nagrania oraz kod VITC zgodny z LTC.

Zalecana organizacja nagrania wzgledem kodu czasowego (TC)

Sciezka TC - ciggly kod czasowy

09:58:00:00 - 09:59:30:00 sygnaty testowe wizji zgodnie z pkt. 3.2
sygnaty testowe fonii (regulacyjne) LPCM stereo,
LPCM 5.1 i Dolby E zgodnie z pkt. 3.3

09:59:30:00 - 09:59:58:00 czern lub informacje + odliczanie
09:59:58:00 - 10:00:00:00 czern / cisza

10:00:00:00 poczatek programu

Strumien Dolby E musi byé ciggty od 09:59:50:00* przed poczatkiem programu do
30 sekund po zakonczeniu programu. Od zakonczenia programu do 30 sekundy po
zakonczeniu programu powinna by¢ nagrana czern i cisza (w kanatach LPCM
stereo, LPCM 5.1 i w zakodowanym sygnale w Dolby E).

3.2 Sygnalty testowy wizji:

Standardowy sygnat paséw kolorowych EBU 100/0/75/0 (amplituda sygnatu
luminancji 100%, amplituda sygnatu chrominancji 75%, nasycenie 100%).
Dopuszcza sie sygnat paséw kolorowych 100/0/100/0 z opisem w karcie nagrania.
Nagrany sygnat testowy mierzony w ustawieniach ,Preset” (bez regulacji) powinien
mie¢ amplitudy o wartosciach nominalnych.

* EBU R 128 Loudness normalisation and permitted maximum level of audio signals.
* Preferuje sie ciggto$é strumienia Dolby E od czasu 09:58:00:00
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3.3 Sygnat testowy fonii:

Sygnat testowy (regulacyjny) — sinusoidalny ton ciggty o czestotliwosci 1 kHz.

Poziom sygnatu testowego (regulacyjnego) - towarzyszgcego sygnatowi pasow
kolorowych, odniesiony do petnego wysterowania kodowego 0 dB FS (zero Full
Scale) powinien wynosi¢ -18 dB FS. Sygnaty testowe powinny by¢ nagrane zgodnie
w fazie. Zawarto$¢ harmonicznych w sygnale testowym nie moze by¢ wieksza od
1%.

W celu tatwej identyfikacji kanatéw preferuje sie w sygnale stereofonicznym sygnat
przerywany w lewym kanale (EBU Rec. 49), a w przypadku dzwieku 5.1 sygnat
testowy zgodny z Zaleceniem EBU TECH 3304 ,Multichannel Audio line-up Tones”.

3.4 Przyporzadkowanie sciezek audio na tasmie HDCAM
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3.4.2

Nagranie stereofoniczne:

Al — LPCM, stereo kanat lewy, full mix

A2 — LPCM, stereo kanat prawy, full mix

A3 — LPCM, stereo kanat lewy, full mix (A3=A1)
A4 — LPCM, stereo kanat prawy, full mix (A4=A2)

Nagranie z dzwigkiem przestrzennym zakodowanym w Dolby E

Al — LPCM, stereo kanat lewy, full mix

A2 — LPCM, stereo kanat prawy, full mix

A3/4 — Dolby E, dzwiek 5.1 full mix, zakodowany w Dolby E, sygnat zapisany
jako strumien danych (’non audio”) z nastepujgcym przyporzadkowaniem
kanatow w strumieniu Dolby E:

kanat 1 — dzwiek 5.1, kanat lewy przedni (L)

kanat 2 — dzwiek 5.1, kanat prawy przedni (R)

kanat 3 — dzwiek 5.1, kanat centralny (C),

kanat 4 — dzwiek 5.1, kanat efektow o niskich czestotliwosciach (LFE)
kanat 5 — dzwiek 5.1, kanat lewy tylni (Ls)

kanat 6 — dZzwiek 5.1, kanat prawy tylni (Rs)

kanat 7 — stereo kanat lewy (dla Program Config 5.1+2)

kanat 8 — stereo kanat prawy (dla Program Config 5.1+2)

Wymagane ustawienia kodera, metadanych i parametry kodowania sygnatu w
Dolby E:

Line Mode Profile: None

Bitstream Mode: Main Complete

Original Bitstream: Yes

DC Filter: Enabled

Low Pass Filter: Enable

A/D Conv Type: Standard

Frame Rate: 25 fps

Bit Depth: 16 lub 20 bit

Preferred Downmix: Lo/Ro

Dialogue Level (dialnorm): -23 dB (lub LUFS)

Strumien Dolby E powinien byé zaembedowany w sygnale wizyjnym zgodnie z
zaleceniami SMPTE 291M, SMPTE 337M, SMPTE RP 168. Strumien Dolby E
powinien znajdowac sie w zakresie od 13 do 53 linii wizyjnej, pola nieparzyste,
preferowany poczatek "data burst” na 21 linii.
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Zapisane na tasmie sygnaly programowe - sygnat stereo oraz dzwiek
przestrzenny 5.1 i dodatkowy 2.0 zakodowany w Dolby E, muszg byé¢
synchroniczne z sygnatem wizyjnym °.

3.5 Przyporzadkowanie sciezek audio na tasmie HDCAM SR:
3.5.1 Nagranie stereofoniczne:

Al — LPCM, stereo kanat lewy, full mix

A2 — LPCM, stereo kanat prawy, full mix

A3 — LPCM, stereo kanat lewy, full mix, A3=Al
A4 — LPCM, stereo kanat prawy, full mix, A4=A2
Ab5-A12 — LPCM, cisza

3.5.2 Nagranie z dzwiekiem przestrzennym:

Al — LPCM, stereo, kanat lewy full mix,

A2 — LPCM, stereo, kanat prawy full mix

A3 — LPCM, dzwiek 5.1, kanat lewy przedni (L)

A4 — LPCM, dzwiek 5.1, kanat prawy przedni (R)

A5 — LPCM, dzwiek 5.1, kanat centralny (C)

A6 — LPCM, dzwiek 5.1, kanat efektéw o niskich czestotliwosciach (LFE)
A7 — LPCM, dzwiek 5.1, kanat lewy tylIni (Ls)

A8 — LPCM, dzwiek 5.1, kanat prawy tylni (Rs)

A9 - A12 — LPCM, cisza

3.6 Wymogi ogélne dotyczace kaset
Kasety nie mogg zawiera¢ uszkodzen mechanicznych

Naklejki muszg sie znajdowaC¢ we wgtebieniach do tego przeznaczonych —
niedopuszczalne jest naklejanie na kasety dodatkowych informacji w innych
miejscach

Do kasety powinna by¢ dotgczona karta nagrania z zgodnie z pkt 3.7.

3.7 Wymogi dotyczace zawartosci karty nagrania:

3.7.1 Informacja o poczatku i koncu programu z doktadnoscig do ramki oraz podany
czas trwania programu

3.7.2 Informacja o formacie nagranego sygnatu wizji
3.7.3 Informacja dotyczgca nagranych $ciezek dzwiekowych
3.7.4 Informacja o dzwieku oryginalnym i jego formacie (stereo, 5.1).

3.7.5 Informacja odnosnie poziomu i dynamice poziomu gtosnosci (Programme
Loudness i Loudness Range "LRA”) oraz maksymalnej wartosci sygnatu dBTP
(dB True Peak) mierzonych zgodnie z zaleceniami EBU-R 128 i EBU-Tech 3341
i 3342

3.7.6 Wpisany przeglad techniczny z uwagami i oceng jakosci technicznej wizji i fonii

® Kodowanie i dekodowanie sygnatu Dolby E wprowadza opdznienie sygnatu. W celu zachowania prawidtowe;j
synchronizacji A/V, sygnat wizyjny i sygnat stereo muszg by¢é odpowiednio opodznione z uwzglednieniem
wlasciwosci kodera i dekodera Dolby E. Kompensacja opdznienia musi byé wykonana niezaleznie po stronie
kodera i dekodera.
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4. Audycje dostarczane w plikach
4.1 Format plikéw

4.1.1 Kontener
a) MXF (zgodnie z SMPTE 379-2004, SMPTE 377-2004, SMPTE 382M-
2007)°, Pattern — OP1a (zgodnie z SMPTE 378-2004)’
b) Quick Time (MOV)

4.1.2 Kodek:

a) Apple ProRes 4:2:2 przeptywnos¢ minimum 100 Mbit/s
b) Avid DNxHD o strumieniu danych minimum 100 Mb/s

4.2 Wymagana organizacja pliku:

4.2.1 Kazda audycja powinna by¢ dostarczony jako pojedynczy plik

4.2.2 Plik musi zawierac ciggty kod czasowy (Material Package-Time Code
Track) zgodny z Rekomendacjg EBU R122

4.2.3 Deskryptor obrazu MXF musi zawiera¢ AFD (Automatic Format

Description) zgodnie z SMPTE 2016-1 i SMPTE 2016-3
42.4 Kazda $ciezka LPCM audio powinna by¢ zgodna z SMPTE 382-2007
(MXF GC Element, WAV, BWF® Container).

4.2.5 Metadane audio (jesli dostepne) powinny by¢ umieszczone zgodnie z
SMPTE 2020
4.2.6 Sygnaty testowe nie moga by¢ zawarte w pliku z materiatami

przeznaczonymi do emisiji.

4.3 Przyporzadkowanie kanalow fonicznych

Al - LPCM, stereo kanat lewy

A2 - LPCM, stereo kanat prawy

A3 - LPCM, dzwigk 5.1, kanat lewy przedni (L)

A4 - LPCM, dzwiek 5.1, kanat prawy przedni (R)

A5 - LPCM, dzwiek 5.1, kanat centralny (C

A6 - LPCM, dzwiegk 5.1, kanat efektow o niskich czestotliwosciach (LFE)
A7 - LPCM, dzwiek 5.1, kanat lewy tylni (Ls)

A8 - LPCM, dzwiek 5.1, kanat prawy tylni (Rs)

4.4 Odtwarzanie pliku

Odtwarzany plik musi spetniaé wymagania zalecenia ITU-R 601-5°. Nielegalne
kolory muszg spetniaé wymagania okreélone w zaleceniach EBU R103" oraz
ITU-R BT 709-5 Part 2

® SMPTE 379M-2004: "Material Exchange Format (MXF) - MXF Generic Container",
SMPTE 377M- 2004: "Material Exchange Format (MXF) - File Format Specification”,
SMPTE 382M-2007: “Material Exchange Format — Mapping AES3 and Broadcast Wave Audio into the
MXF Generic Container”

" SMPTE 378M-2004: "Material Exchange Format MXF) - Operational Pattern 1a (Single Item, Single
Package)"

® Broadcast Wave Format

° |ITU-R BT 709: Parameter values for the HDTV standards for production and international programme

exchange
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5. Uwagi dodatkowe

5.1 Telewizja Polska zastrzega sobie prawa do skorygowania poziomu sygnatu i
modyfikacji metadanych zgodnie z wymogami technicznymi toru emisyjnego.

5.2 Odstepstwa od niniejszych wymagan muszg by¢ uzgodnione z TVP S.A.

1 EBU — R 103 2000: Tollerance for illegal colours in television
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